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A. MECANICA Varianta 2
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un om sta pe o treapta a unei scari rulante. Scara urca, cu viteza constanta, intre doua etaje ale unei
cladiri. Tn aceste conditii afirmatia corecta este ca, intr-un sistem de referinta legat de cladire:

a. energia totald a omului creste

b. energia cinetica a omului creste

C. energia potentiald a omului raméne constanta

d. energia totald a omului raméne constanta. (3p)
2. Un punct material de masa m se deplaseaza cu viteza v . Asupra punctului material actioneaza o forta de
modul F orientata pe directia si Tn sensul vitezei. Puterea mecanica dezvoltata de aceasta forta este:

a P=Fu™* b.P=mQy c. P=FOnky d P=FLv (3p)
3. Unitatea de masura din S.1. pentru modulul de elasticitate este:
a. kgt 72 b. kgn ™2 372 c. kg2t d. kg (3p)

4. Intre Bucuresti si Londra, diferenta de fus orar este de 2 ore. Astfel, cand la Bucuresti este ora 2.00, la
Londra este ora 0.00. Un avion pleaca din Bucuresti la ora locala 19.00 si ajunge la Londra, Tn aceeasi zi, la
ora 20.00 (ora Londrei). Distanta dintre cele doud orase este de 2100 km. Viteza medie a avionului este:

a. 2100 km/h b. 1050 km/h c. 700 km/h d. 420 km/h (3p)
5.Un corp cu masa de 3kg se afla initial in repaus. In figura alaturatd este F(N)4

reprezentatd dependenta de timp a fortei rezultante care actioneaza asupra 9 i
corpului. Viteza corpului la momentul t =6 s este: .:

a. 3m/s Lo
b. 6m/s 0 6 tTS)
c. 9m/s

d. 18 m/s (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O platforma basculanta AB a unui camion are lungimea d = AB =4m . La mijlocul platformei se afla un corp
de masa m =100kg, considerat de dimensiuni neglijabile. Platforma este B
inclinata cu ajutorul unui cric hidraulic OC. Punctul C se afla la mijlocul platformei

AB. Se constata ca, atunci cand cricul are lungimea OC =15m, corpul aluneca m

uniform, iar cricul este perpendicular pe platforma AB. ¢

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului Tn timpul alunecarii A S 0 0

acestuia.

b. Determinati valoarea fortei de reactiune normala care actioneaza asupra corpului in timpul alunecarii
acestuia.

c. Calculati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si platforma.

d. Determinati valoarea acceleratiei cu care ar cobori corpul, daca platforma s-ar inclina la 53° fata de
orizontald. Se cunoaste sin53° J0,8.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un fir elastic are lungimea in stare nedeformatd ¢, =1 m si maséa neglijabila. Aria sectiunii transversale a
firului este S =0,5¢cm?. Unul dintre capetele firului este legat de un suport aflat la inaltimea H =3m fata de
sol. La celalalt capat al firului este suspendat un corp avand masa m = 2kg, aflat in echilibru. In aceste
conditii, lungimea firului este ¢ =12m.

a. Calculati constanta elastica a firului.

b. Determinati modulul de elasticitate E al materialului din care este confectionat firul.

c. Calculati energia potentjiala gravitationald a sistemului corp-Pamant, considerand ca energia potentiala
gravitationala este nula la nivelul solului.

d. Se taie firul, astfel incét corpul cade liber. Determinati viteza corpului in momentul in care atinge suprafata
pamantului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 2
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%mol™?, constanta gazelor ideale R =8,31J ol * K ™.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. a marimii

fizice descrisa prin raportul % este:

a. kgn® b. kgn? c. kg d. m’ (3p)
2. O cantitate datd de gaz ideal se destinde adiabatic. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn
manualele de fizica, relatia corecta este:

a. Q=L b. AU =Q c.L=0 d. Q=0 (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, raportul dintre caldura molara C si
caldura specifica ¢ a unei substante este egal cu:

a. U b.v C. 1 d. 1 (3p)
U v
4. Tn graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta presiunii de temperaturd ~ ° j(atm) G,
pentru doua gaze diferite G;, respectiv G,. Temperatura la care se afla gazul G, cand 30 G
1
presiunea lui devine egala cu presiunea gazului G, aflatla t =0°C este: 20 ~
a. 2°C (B =
b. 4°C
-
c. 6°C 0 4 8 10 t(°C)
d. 8°C (3p)

5. Temperaturile extreme atinse intr-un ciclu Carnot sunt T, =400 K, respectiv T, =300 K. Randamentul

ciclului Carnot este:

a. 25% b. 50% c. 75% d. 80% (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-un cilindru orizontal este Tnchisa o cantitate de oxid de azot NO (,u =30 g/mol). Cilindrul este prevazut la

un capat cu un piston etans ce se poate deplasa fara frecare. In starea initiala pistonul este blocat. Volumul
ocupat de gaz este V; = 4155dm?®, presiunea gazului din cilindru este p; = 80kPa, iar temperatura gazului
este T; = 300K. Presiunea atmosferica este p, =100kPa.

a. Calculati masa de gaz din cilindru.
b. Determinati volumul ocupat de gaz dupa deblocarea pistonului, daca temperatura ramane constanta.
c. Se incalzegte gazul din cilindru pana la temperatura T, astfel incat pistonul revine in pozitia initiala.

Determinati temperatura T, .

d. Se blocheaza pistonul in pozitia initialda si se mai introduce n cilindru o masd m, =2g de NO.
Determinati presiunea gazului din cilindru, daca temperatura acestuia devine cu AT = 25K mai mare decat
temperatura T, .

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un motor termic functioneaza dupa ciclul termodinamic reprezentat in coordonate p —V 1in figura alaturata.
Gazul utilizat ca substanta de lucru are caldura molara la volum constant »p
Cy, =2R. in procesul (3) - (1) temperatura gazului rdmane constanta. p bt 2

Cunoscand presiunea si volumul gazului Tn starea initiala, p1=8EL05N/m2,
V, =0,5dm? si In2 00,7 determinati:

a. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior Tn transformarea 1-2;
b. caldura schimbat& de gaz cu exteriorul in transformarea 3 -1; 3
C. variatia energiei interne a gazului intre starile 2 si 3;
d. randamentul motorului termic.

0 v av, v
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 2
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Unitatea de masura in S.I. a rezistivitatii electrice este:
a. A b. Vv c. Q d. Qlm (3p)

2 Un bec cu filamentul intrerupt este alimentat la o baterie cu tensiunea electromotoare de 4,5V . Tensiunea
la bornele becului are valoarea de:
a. ov b. 15V c. 3V d. 45V (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia prin care este definita
rezistenta electrica a unui conductor este:

a.R:LIJ— b. R=12[P c. R=U?2[P d. R=ul (3p)

4. n graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta puterii absorbite de P AW

un rezistor de patratul intensitatii curentului electric ce strabate rezistorul. Tensiunea

la bornele rezistorului atunci cand acesta disipa puterea P =40 W este: 40

a.5Vv

b. 10V 20

c. 15V G -
d. 20V 2 4 2

(3p)

5. Un conductor este parcurs de un curent electric de intensitate | =2 A. Valoarea sarcinii electrice care
trece prin sectiunea transversala a conductorului Tn intervalul de timp At =3 min este:
a. 40C b.50C c. 360C d. 500 C (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O baterie este formata prin legarea in serie a doud generatoare identice cu tensiunile electromotoare
E, =E, =50 V. La bornele bateriei este conectatd o grupare paralel formatad din doua rezistoare avand
rezistentele electrice R; =40 Q si R, =60 Q. Gruparea paralel este inseriata cu un al treilea rezistor avand
rezistenta electrica R; =20 Q. Intensitatea curentului prin rezistorul R, este I, =1,2A . Neglijand rezistenta
electrica a conductoarelor de legatura, calculati:

a. rezistenta echivalentd a circuitului exterior bateriei;

b. intensitatea curentului prin baterie;

c. rezistenta interioara a unui generator;
d. tensiunea la bornele unui generator.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un bec are inscrise pe soclul sau urmatoarele valori nominale: 0,2 A ;0,5 W . Becul este alimentat la o
baterie cu tensiunea electromotoare E = 4,5V si rezistenta interioard r =1Q . Pentru functionarea becului in
regim nominal se leaga in serie cu acesta un rezistor R . Calculati:

a. valoarea tensiunii nominale a becului;

b. energia consumata de bec in intervalul de timp At =1 min;

C. rezistenta electrica a rezistorului R ;
d. randamentul circuitului.
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D. OPTICA Varianta 2
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3[10%m/s, constanta Planck h = 6,6 1034 J .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Imaginea unui obiect printr-o lentila este rasturnata si de trei ori mai mare decat obiectul. Conform
conventiilor folosite in manualele de fizica, marirea liniard transversala are valoarea:
a. f=-3 b. =9 c. B=-13 d. =13 (3p)
2. Pe un catod cade o radiatie electromagnetica avand lungimea de unda A si frecventa v, care produce
efect fotoelectric extern. Energia cineticd maxima a electronilor extrasi este E¢. Frecventa minima a radiatiei
care produce efect fotoelectric extern poate fi calculata folosind relatia:
a. VO:V+ETC b. vy =%—E—hc C. V0=%_E_hc d. V0=§+% (3p)
3. Unitatea de masura Tn S.I. a marimii exprimate prin produsul n (v dintre indicele de refractie si viteza de
propagare a luminii printr-un mediu este:
a. mt b. m c. m? 2 d. ms? (3p)
4. O raza de lumina trece din apa (n1 = 4/3) n sticla (n2 = 3/2). Unghiul de incidenta este i =30°. Unghiul
de refractie este:

a.r :arcsini b. r :arcsinE c.r :arcsin§ d.r :arcsinE (3p)
A 9 3 9 4

5. Intr-un experiment se studiaza efectul fotoelectric extern produs pe catodul

unei celule fotoelectrice. Caracteristica curent-tensiune este reprezentata n I(mA)

graficul din figura alaturatd. Valoarea absoluta minima a tensiunii pentru care 100

niciun electron extras nu ajunge la anod este:

a. 0,1v

b. 2V 2 0 2 4UWV

c. 4V

d. 100V (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect cu inaltimea y, =2cm este plasat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile subtiri L,
la 30cm de aceasta. Imaginea obiectului se formeazéa pe un ecran aflat la distanta de 60cm fata de lentila.
a. Calculati distanta focala a lentilei.

b. Calculati inaltimea imaginii formate de lentila.

c. Determinati distanta dintre lentila L, si o alta lentila subtire L, de distanta focala f, =-12,5cm, astfel

incét orice fascicul paralel care intra in sistemul optic centrat format de cele doua lentile, sa iasa tot paralel
din sistem.
d. Se alipesc lentilele L, si L, folosite la punctul c. Determinati convergenta sistemului optic astfel format.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv interferential Young are distanta dintre fante 2/ =0,5mm. Distanta de la planul fantelor la

ecran este D =1m. O sursa de lumind coerentd monocromaticd cu A =500nm este asezatd pe axa de
simetrie a dispozitivului interferentjal, la distanta d = 20cm de planul fantelor.

a. Calculati valoarea interfranjei.

b. Calculati diferenta de drum optic dintre undele luminoase care, Th urma suprapunerii, formeaza pe ecran
maximul de ordin k = 4.

c. Determinati deplasarea Ax a figurii de interferentd daca sursa de lumina se deplaseaza paralel cu planul
fantelor, perpendicular pe acestea, cu distanfa y =1mm.

d. Se inlocuieste sursa de lumind cu o altd sursa care emite lumina alba ale carei limite spectrale sunt
A, =750nm si A, =400nm. Determinati numarul de radiatii cu lungimi de unda diferite care formeaza

minime la distanta x =5mm fata de franja centrala.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



